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1 Das Internet der Dinge

Ob Sie es glauben oder nicht, aber wir befinden hergits am Anfang der vierten
industriellen Revolution, die alles bisher Bekanr@@wusste und Bewusste auf den
Kopf stellt! Kein Stein bleibt auf dem anderen,hgbleibt so wie es ist!

>> Als Industrielle Revolution wird die tiefgreifda und dauerhafte Umgestaltung der
wirtschaftlichen und sozialen Verhaltnisse, der e&\dbedingungen und
Lebensumstande bezeichnet, die in der zweiten éedédifis 18. Jahrhunderts begann
und verstarkt im 19. Jahrhundert, zunéchst in Egldann in ganz Westeuropa und
den USA, seit dem spaten 19. Jahrhundert auchpanJand weiteren Teilen Europas
und Asiens zum Ubergang von der Agrar- zur Indeg@sellschaft gefuhrt hat. Als
wichtigste an dieser Umwalzung beteiligte Geselfisiklassen standen sich
kapitalistische Unternehmer und lohnabhangige Rao&r gegeniber.

Die Industrielle Revolution fihrte zu einer starksbhleunigten Entwicklung von
Technik, Produktivitdit und Wissenschaften, die, |&iggt von einer starken
Bevolkerungszunahme, mit einer neuartigen Zuspgzder sozialen Missstande
einherging: Es kam zu einer Teilverlagerung despBasmus vom Lande in die
Stadte, ohne dass hinreichende Wohnunterkiinfte amoén waren; und in den
entstehenden Fabriken, fur die Arbeitskrafte getitawurden, konzentrierte sich ein
Lohnarbeiterproletariat. Daraus ergab sich als egesellschaftspolitisches
Kernproblem die Soziale Frage, verbunden mit wikelerenden Arbeiterunruhen und
Bemuihungen von Sozialreformern, die akute Not mddin und deren Ursachen zu
bekampfen.

In weltgeschichtlicher Perspektive wird der Indigdien Revolution eine &ahnliche
Bedeutung zugemessen wie dem Ubergang vom Nomadeniu Sesshaftigkeit in
der Neolithischen Revolution. Bezuglich der Indigdien Revolution bildeten sich mit
der Zeit zwei Begriffsebenen heraus: Die eine meliet mit der Entstehung der
Grol3industrie verbundene Epochenbezeichnung, wdhidie andere auf einen
unabgeschlossenen Prozess fortlaufenden Gesetsehatiels zielt. Die in vor- und
frhindustrieller Zeit am meisten benachteiligteolgtarischen Schichten profitierten
im weiteren Verlauf auch ihrerseits von der indefien Revolution, indem eine grol3e
innerstaatliche soziale Ungleichheit als Problengrifien wurde und breitere
Bevolkerungsschichten in die Lage kamen, sich einelativen Wohlstand zu
erarbeiten.

Einige Wirtschaftshistoriker und Sozialwissensdeaft kennzeichneten spéatere
historische Umbriiche in den Wirtschafts-, Produigiound Arbeitsformen als zweite
und dritte Industrielle Revolution. Der franzésiscBoziologe Georges Friedmann
sprach 1936 erstmals von einer zweiten industndlevolution. Er datierte sie auf die
Jahrzehnte um 1900 und identifizierte als derenr&iteristika die intensivierte

Mechanisierung, den weitverbreiteten Gebrauch voitektEzitat und die

Massenproduktion von Gutern (Taylorismus und Fondis). Die mikroelektronische
Revolution seit Mitte der 1970er-Jahre wird alshtemogischer Kern einer neuen,



dritten Industriellen Revolution angesehen, so zum Bédispien dem US-
amerikanischen Soziologen Daniel Bell. << (Quéllékipedia)

Bereits im Jahr 2006(!) lie3 das ZDF/3sat eine Bmzsgabe von ,neues* zum
Thema ,Das Internet der Dinge* produziere¥ifleo 1/3] [ Video 2/3] [ Video 3/3]

Weitere interessanté¢ideos zum Thema Industrie 4.0 bzw. ,Future Internétfinden
Sie [hier].

Sollte sich die Webseite wider Erwarten nicht kkri@fnen lassen, dann kopieren Sie
den Link in die Zwischenablage und von dort dinekdlie Adresszeile des Browsers!

Im Abschnitt ,2.3 Anschauliche Beispiele zu den Dingen und Detfiggeht es u.a.
um Maschinen, die wissen, dass sie Maschinen sind.

1.1 Begrifflichkeit und Definition

>> Das Internet der Dinge (auch engl.: Internet oin@kj) bezeichnet die Verkntpfung
eindeutig identifizierbarer physischer Objekte §Iidd) mit einer virtuellen
Reprasentation in einer Internet-ahnlichen StrukRas Internet der Dinge besteht
nicht mehr nur aus menschlichen Teilnehmern, sendach aus Dingen. Der Begriff
geht zurtick auf Kevin Ashton, der erstmals 199%ejnet of Things" verwendet
hat[1]. Bekannt wurde das Internet der Dinge dudod Aktivitdten der Auto-ID
Labs[2].

Die automatische Identifikation mittels RFID wirdt @ls Grundlage flr das Internet
der Dinge angesehen. Allerdings kann eine eindeutigntifikation von Objekten
auch mittels Strichcode oder 2D-Code erfolgen. @eifTechnologien wie Sensoren
und Aktuatoren erweitern die Funktionalitat um Bigassung von Zustadnden bzw. die
Ausfuihrung von Aktionen. Erweiterte Definitionenmunternet der Dinge betonen
die Zugehorigkeit zum zukinftigen Internet (auclylerFuture Internet)[3] sowie die
Abgrenzung von verwandten Forschungsthemen[4] Guel(le: Wikipedia)

1.2 Analyse und Bewertung

Da das Internet der Dinge dMerkniipfung eindeutig identifizierbarer physischer
Objekte (Things) mit einer virtuellen Reprasentatim einer Internet-&hnlichen
Struktur bezeichnet, kdnnte man in diesem Zusamarephim Hinblick auf das
Internet und das Intranet auch vorHyperlink-Objekten sprechen.

Praktisch bedeutet dies, dass sich Eiyperlink-Objekt innerhalb eines Text-,
Webdokuments oder einer Webseite nicht nur per Mabksanklicken, sondern auch
aufrufen, d.h. aktivieren und ausftihren Iasst.



1.2.1 Realitat und Virtualitat der Dinge

Beim Internet der Dinge muss man also zwischenliegen der Realitatund denen
derVirtualitat unterscheiden.

Demzufolge gibt es im Alltag, d.h. in der Gegenwartder Praxis, Dinge, die man

nicht nur sehen und anfassen kann, sondern mitndeigd etwas anstellen und

bewerkstelligen lasst, die fir den Anwender einemziWert haben und deshalb

natzlich sind. Bei den real existierenden Dingendsdt es sich also um mehr oder
weniger praktische Dinge in Form von Gegenstandkar Werkzeugen, die nicht nur

natzlich sind, sondern deren Gebrauch und Anwendiidly selbst erschliel3t oder

ausprobieren lasst. Es sind also Dinge, die sithitim bedienen, anwenden oder
ausprobieren lassen, sodass man auch ohne Bedsamleigung auskommt. Real

existierende Dinge sind also meistens nutzlich selthsterklarend, sodass man sie
sieht und anfassen kann.

Bei den Dingen im Internet handelt es sich hingegen uwrtuelle Dinge, d.h.
Objekte nebstObjekteigenschaften die man nichanfassen kann und nur sieht, wenn
es von ihnen eine Abbildung in Form einer SkizzegeeZeichnung, eines Bildes oder
eines Ausdrucks auf Papier gibt. Inzwischen lasseim aber auch virtuelle Dinge in
Form bringen, d.h. von einem 3D-Drucker gegensténa@usdrucken.

Obwohl sichvirtuelle Dinge im Internet_nichtanfassen lassen, so lassen sie sich
trotzdem erfahren, indem man sie ausprobiert undeadet. Demzufolge handelt es
sich bei den virtuellen Dingen tUberwiegend um ldefrogramme in Form von Apps,
die auf einem (Web-) Server abgespeichert sind,darh direkt aufgerufen oder aber
auf den heimischen Personal Computer, das Smarplamier den Tablet-PC
heruntergeladen und mittels Setup installiert werde

1.2.2 Werkzeuge der virtuellen Dinge

Da sich virtuelle Dinge stets auf dem Computer, @&martphone oder dem Tablet-PC
abspielen, diese inzwischen stets mit dem Inteousr Intranet verbunden sind,
braucht es auch eingfWeb-) Server. Aber nicht nur! Damit sich das Internet der
Dinge flexibler und individueller handhaben lassillte es sich auch personalisieren
lassen. Dazu gehort dann d&siyate Cloud Computirfgd.h. die eigen®atenwolke
auf dem USB-Memory-Stick oder der (USB-) Festplatievie einen \Veb-Desktop
nebst integrierter Standard-Anwendungen (Text, TabePrasentation) fir den
Browser. Dabei zahlteyeOS zu den wenigen ,Web-Desktop OS“-Betriebssystemen,
das sich auf dem eigenen Apache-Webserver betréfissh Da sich die zahlreichen
und noch dazu kostenlosen Apps nur bei der altge@OS“-Version 1.9 aufspielen
lassen, wird dies unter dem neuen Nameneyé¢ unter Federfihrung vorars
Knickrehmweiter entwickelt. Derzeit ist es in der Versiaf.0 (1.11.0.1) verflugbar:
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Da das ,oneye“-Web-Desktop OS komplett in der Paogniersprache BHF

entwickelt wurde, lassen sich selbst entsprech@pgs in PHP programmieren und in
den Desktop integrieren.

Weitere Einzelheiten zum ,eyeOS* bzw. ,oneye“-WebsRtop OS finden sich im
Webverzeichnis  \Programme2\usbwebserver\htdocsifericloud\index.html  der
ISO-Datei ,private_cloud.iso“. Und zwar in dem\bschnitten

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

,eyeOS“-Web-Desktop aufspielen und in Betriebhmen,
Andern der ,eyeOS*“-Systemsprache von ,Engleii,Deutsch,
Update auf eine neue ,eyeOS“-Programmversion,

Das praktische Arbeiten in der ,eyeOS*-Cloud,
Verschlusselte Internetverbindung mittels ,$ittpnd Port 443,
Umstieg vom USB-Webserver 8.2 auf XAMPP 1.7SBlJ

Mit dem eigenen FTP-Server die Datenwolke aierap

Ein Webdokument live in der Datenwolke publiere



Neben dem ,oneye“-Web-Desktop Betriebssystem ndhstgrierter Standard-
Anwendungen (Text, Tabelle, Prasentation) bietdt das pwnCloud-Programm an,
das als Open Source kostenlos zur Verfigung stahtiebenfalls mit PHP entwickelt

wurde:
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>> Die ownCloud ist eine Software-Suite, die eingisunabhangigen Speicherbereich
fir Daten zur Verfugung stellt. Das Projekt wurdae Januar 2010 vom KDE-
Entwickler Frank Karlitschek ins Leben gerufen, wme freie Alternative zu
kommerziellen Cloud-Anbietern zu schaffen. Im Geggn zu kommerziellen
Speicherdiensten kann ownCloud auf einem privatenve® ohne Zusatzkosten
installiert werden. Somit kdnnen gerade bei seasildaten die Bedenken gegentber
einer Datenweitergabe und der damit einhergeheAdbggabe der Kontrolle Uber die
Daten zerstreut werden.

Als Grundlage setzt das Projekt auf PHP und eimgelundenen SQLite, MySQL
oder PostgreSQL-Datenbank. Daher lasst sich ownlClauf allen Plattformen
betreiben, die diese Anforderungen erfullen. Die nG®oud kann dber eine
Weboberflache bedient werden und ist dadurch niem ein bestimmtes
Betriebssystem gebunden. Aber auch native Programwie beispielsweise
Dateimanager oder Groupwares, konnen die ownClohdr (eine Schnittstelle
ansprechen und Dateien und Daten lokal bereitatedte (Quelle\Wikipedig)



Als besonderes Sahnehaubchen verfligt ,ownCloudh amach tber den integrierten
»Sabré-WebDAV-Server fir das Dokumentenmanagement nebst Autipound
Versioning.

Weitere Einzelheiten zur ,ownCloud” finden sich imWebverzeichnis
\Programme2\usbwebserver\htdocs\private _cloud\imdek der ISO-Datei
.private_cloud.iso“. Und zwar in de\bschnitten

18. Die neue ,ownCloud®“-Datenwolke mit PHP,

19. Der WebDAV-Server in der ,ownCloud“-Datenwolke,

20. Mit ,NetDrive* auf den ,Sabre“-WebDAV-Server,

21. Mit der dynamischen IP-Weiterleitung in die jo@loud“-Wolke,

22. ,ownCloud® aus dem Netz herunterladen,

23. . XAMPP*“-Kombiserver aufspielen und starten,

24. ,ownCloud”“ aufspielen und starten,

25. Die ersten Schritte mit der ,ownCloud®,

26. ,ownCloud“-Benutzerverwaltung mit ,SQLite"-Datlkank,

27. Die Datenwolke innerhalb der Datenwolke,

28. Mittels ,NetDrive* auf die ,ownCloud“-Datenwotkzugreifen,

29. Uber das Netz von auRen auf alle ,shared“-\iehnésse zugreifen,

30. Checkliste fur die Fehlersuche bei der Onlimbek.
AbschlieBend soll noch die Frage beantwortet werdeszu man denn uberhaupt
Werkzeuge wie z.B. eine ,Private Cloud”, einen ,\ARbsktop® oder einen
~WebDAV*“-Server in der ,ownCloud“ braucht.
Ganz einfach, damit das Arbeiten mit dem Interret Binge richtig Spald macht.

Schlief3lich geht es darum, dass wir das InternetDiege z.B. mitJavaScrigt PHP
und/oderJavaselbst programmieren.




2 Das Internet der Dinge und Dienste
2.1 Begrifflichkeit und Definition

>> Das Ziel des Internet der Dinge ist es, die imiationsliicke zwischen der realen
und virtuellen Welt zu minimieren. Ein wichtiger I8itt zu diesem Ziel ist vor allem
die Standardisierung der Komponenten und Dienste im Internet der Dinge. <<

(Quelle:Wikipedia)

Wahrend es also beim Internet der Dinge um divetgekte der realen und virtuellen
Welt geht, die mittels eineProgramms veranschaulicht, nachgebildet, simuliert,
berechnet oder manipuliert werden, geht es beneibenst um >> eine technische,
autarke Einheit, die zusammenhdngende Funktioteitau einemlhemenkomplex
blindelt und tber eine klar definieiehnittstelle zur Verfiigung stellt.

Typische Beispiele sind hier z. B. Webservices, Flimktionalitdten fur Dritte tber
das Inter- bzw. Intranet verfigbar machen, Netzdienste, Systemdienste oder auch
Telekommunikationsdienste.

Idealerweise sollte eiDienst technische Funktion soweit abstrahieren, dassats n
notwendig ist, die dahinter stehende Technik zste&en. Er sollte zudem auch genau
definieren, welche fachlichefunktionen er anbietet (z. B. in einem "Dienstvertrag").

Im Unterschied zu einem Application Programmingeiface (API) kapselt eiBienst

ublicherweise die technische Reprasentation inliidwr Funktionalitat, ist in sich
abgeschlossen und einem klar definierfarfgabenfeld zugeordnet. Ein API stellt
also eher technologisch und ein Dienst eher fachbdentierte Funktionen zur

Verfugung. << (QuellewWikipedia)

Da das Internet der Dinge und Dienste durchaus lmlenkomplex und auch
kompliziert sein kann, ist es wichtig, dass dhenst und seine technischen,
anwenderpraktischeRunktionen und Methoden verstandlich, anschaulich und fur
den einfachen Anwender, d.h. Computerlaien nachredlibar sind. Schliel3lich geht es
darum, dem Internet der Dinge und Dienste zu enwdren Akzeptanz zu verhelfen
und nicht darum, den Anwender hinsichtlich seirdlstsehr personlichen Daten und
Lebensgewohnheiten zu verunsichern. Demzufolgetesoller Anwender stets
Eigentimer und Besitzer seiner Daten sein und diesseeiner ,Private Cloud®
verwalten. Der Anwender sollte also stets in degd_aein, sein personliches Internet
der Dinge und Dienste zu verstehen und zu behemseh



2.2 Transparenz der Dinge und Dienste

Damit sich das personliche Internet der Dinge umeh&te jederzeit beherrschen lasst
und eine hohe Akzeptanz findet, missen sich dig®und Dienste dem Anwender
anschaulich und jederzeit nachvollziehbar mitteilen

Aber weshalb braucht es tUberhaupt ,The private Jhiof Internet®, das personliche
Internet der Dinge? ,Private” bedeutet in diesensatumenhang, dass es sich nicht
um ein privates Internet der Dinge handelt, sond@ss dieses nicliffentlich ist, die
entsprechenden Programme und Daten, auf die sioh pfivate Things of Internet®
bezieht, nicht 6ffentlich, engl. ,public®, sind,hd.nicht fir die Offentlichkeit bestimmt
sind. Und das ist gut so! Denn wer mochte schoss dain personliches Internet der
Dinge und Dienste auf einem Server von YouTube @BHooder der Google-
Suchmaschine landen?

»The private Things of Internet* sollte sich alstets in einer ,Private Cloud®, d.h.
einer nicht offentlichen ,Private Cloud® abspielesgzusagen unter Ausschluss der
Offentlichkeit. Das ist technisch tiberhaupt keimtem, schlieBlich lasst sich ein
"Apache“-Webserver heutzutage bereits von jedenera@ssierten Anwender mit
wenigen Mausklicks u.a. auch auf einem USB-Stidkdieen:

R USBWebserver

General

fpache @

PHPMyAdmin Mpsgl @

www LUISBWebsarver com E.i' ethings

Aokt

Dabei ist die Konfiguration des ,Apache“-Serversesafach wie nie zuvor, muss der
Anwender lediglich das Webverzeichnis /root odéddbs sowie den Port 8080 oder
80 angeben (siehe Bild unten).

Wenn auf dem PC zuvdrereits der XAMPP “-Kombiserver installiert wurde, dann

ist dasWebverzeichnis /htdocs bereits standardmalig vergeben, so dass man die
,Default*-Einstellung {path}/root/ (oder ein anderes Webverzeichnis) des USB-
Webservers verwenden muss:
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B USBWebserver

General

Language J Englizh

) Open browser when start dpache &
[ Hide LISEwehserver at startup

_ L (T2
Rt dir Hpath}/ront/ i ~

Port apache {80 Settings

Port MySOL [3307

&bt

Diesbezuglich muss noch erwahnt werden, dasdJ&-\Webservedes Hollanders

de Vries auch uber einen integrierten MySQL-DataRibarver verfigt. Dieser wird
aber im vorliegenden Fall, d.h. bei den entspredbenPHP-Programmen, nicht
bendtigt.

Dartber hinaus verhalt es sich so, dass der ,Apadhebserver in Verbindung mit
der Skript-Programmsprache PHP selbst {ber einetegrierten ,SQLite*-
Datenbankserver verfiigt, der sich z.B. beim MozHiaefox-Browser mittels der
Erweiterung ,SQLite Manager” problemlos adminigteie lasst. —

Wie man sieht, entwickelt sich die Computertechunikl damit das Internet weiterhin
mit rasanter Geschwindigkeit. Demzufolge solltehsaer Anwender, der sich mit
seinem PC, Notebook, Netbook oder Smartphone inerdet tummelt auch
weiterbilden. Der sogenannte ,Internet-FlUhrerscheohh. das Beherrschen des
Browsers sowie eines E-Mail-Clients, reichen alebWeitem nicht mehr aus, um auf
dem neuesten Stand zu sein oder zu bleiben. Shktiiefassen sich einfache
Webseiten schon seit geraumer Zeit praktisch rdénd extverarbeitung erstellen, und
wie oben erwahnt, auf dem eigenen Webserver lottal global mittels dynamischer
IP-Weiterleitung veroffentlichen. Am besten lassen sich eigene \&leds und
Webdokumente mit der kostenlosen Office-SoftwareéDpgnOfficé oder
,LibreOffice* nebst deren Textverarbeitung gestalten, da diese HTML-Tags
genieren und im Gegensatz zu Microsoft Office auliL-Code verzichten, so dass die
Webseiten weitestgehend tbersichtlich und halbwegtesbar bleiberf.Video ]

Wenn es nun bei den ,Private Things of Internet 8adsices* um die Transparenz der
Dinge und Dienste geht, dann bezieht sich das Gander Erwarten nicht auf
offentliche Cloud-Server von MicrosofEkydrive oder Google Drive, sondern
vielmehr auf unsere eigene ,Private Cloud®, die amkerem eigenen ,Apache*-
Webserver wie z.B. dem USB-Webserver lauft. Nuldsst sich namlich sicherstellen,
dass wir als Eigentimer, Benutzer und VerwalteetgrsDaten und Programme auch
der Herrscher und Beherrscher des ,Private Thifdsternet and Services” sind.

Das Problem bei Webseiten und Webdokumenten iss d&ch diese im Internet
praktisch von uberall her aufrufen, anzeigen odethadownloaden lassen. Das gilt
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dann insbesondere auch fur unsere ,Private Cloudf unser ,Private Things of

Internet and Services®, sofern unser Webserver elsiteiner dynamischen IP-

Weiterleitung wie z.B. http:// oder besser bitfmeine-webadresse.office.net auch von
aulRen uber das Internet erreichbar ist. Um denwimschten oder unerlaubten
Zugriff auf den Server nebst Benutzerdaten zu weldrin, bedient man sich einer
entsprechenden

. Benutzerverwaltung

mittels der sich der Anwender authentifizieren mwsa Zugang zu seinen Daten zu
erhalten. Daruber hinaus sollte man nur eine vé&isshlte

- ,https“-Verbindung
verwenden bzw. den Zugriff von auf3en mittels dieskuben!
Da spater beim ,Private Things of Internet and Bes/ auch_mehrer®rogramme
zum Einsatz kommen, die sich auch auf anderenatarmv Cloud-Servern befinden

konnen, muss jedes Programm wissen, welcbateien fir das _eigene
ordnungsgemale Funktionieren erforderlich sindwadich diese befinden:

Dan "wﬁ:ﬂ-ilhmii}ﬂ!mdahiul wrird "hrpi'lﬁ:

Feldnamen: HTTP [P-Adresie Port Unterverreichnis Disteiname
L Webdirectory: hep/127.0.01-80objekte-prograremicren'Lissiog 5-14 fibick php (Version 2y 21a iy
2. Webdireciory: bp:/locabost§0 abjekie. programemirren Listing 5-15 fabelk php (Version 1) 21a pip
3. Webdirectory: hap: /192 168 178 61 E0'obiekts-progmmmerenLiing §-15 fabeik php (Version 2} 2aphp
4. Webdirectory: hitp)webiiad sytes net B0E0 ohjekte-programmieren Listng 5- 12 fabeik phyp (Versson 1) 21a php
5. Webdireciory: hiplocalbot SlF obickic-programenicren Liding 5-15 fabeik php (Verson 1) 21a dat
6, Webdirecion: bip; localost 8l objekic-programmioenLatng 5-15 fabrik phy (Version 2) 21 dat
7: Wabdiractary: hap/ 192,168,175 61:80objekte programmiersnListing 515 fibrie phys (Verson 1) 214 phey
8. Webdirectery: hip focalbou §0obielas- programmierenListing 5-15 fabek pbp (Version 1) 214 da

B R L e B ST _@
Dagew l-!lrbﬂ'rn Fosmmat  Angichs

“ID-Nr. werne-l'ud awy”: "HTTRT; TIP-aAdresse”) TParp”) ".-nrer'--er.!ﬁiclmi-s' “Dat e name™ a
"g=12. 11|I:| "F'rm]ra.-n "fl-ut'rung"; “hitp®: "127.0.0.1%; B0; “cbjekte-programmieren”: "Listing $-1% fabrik.php E'.-uf-nu
- 12.21b-i}?": “Proge e Steusrung”i ThITpTD Tlocalbast”: Sﬂ: i Eﬁ.'Le- -piogr i@ | &ren” ; L1$t1ﬁg £-1% fabrfk. K Verdid
C3-12. 21B-0377 “Srograsm StewerungTr ChITpTD C197.168,.178.61° 5’5 Wj!‘kﬂ‘ ~progr assigran g k'lit‘“'l'l]l 5-15 fal E"ﬂ (v
“4e12. 21b-04"7 “Programs Steuerung”i “httpT: 'u\ebtiii.:y‘tu n!t BOE0; “objekte-pr a.'rr-ie-rt'n ‘Listing 5-15 I‘a rik.p
“5-12. Mb-057 TPrograss STeuerung”) "rll'!ﬁl_ “localhost ™ ll'ﬁb eTe-prograssieren ; ‘:-L‘l'l] 5-15 fabrik, php E'-'ET"U{I
5212, Mb=06"; “Programm Steuerung”; h:l;p “localhost ™ ; al:l = ekie- programsmieren”; 1.1':r1n? 5=1% fabrik, versio
“5-12. 21d-07"; “Progriss STeusrung”; ThTEpT '192.16!.1.--5 61" !-{I-' “obfekie- yrngrmi!rm: L 5-15% fabrik.php (v
“5:17. X1d-08"; “Prograsm Steverung”; “horp™; “localhost™; B0; “cbiskte-programmisren”; “Listing 1 1% fabrik, php (Versio

Dabei legt die

- Programmdatendatei

fest, welche Dateien und Programme sich wie und b&bnden, d.h. sich Uber
bestimmte IP-Adressen, Ports und Verzeichnispfaalesprechen lassen (siehe Bild
oben).
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Diesbezuglich verhalt es sich normalerweise sos dasn beim Programmieren von
Programmen weitere Programm- oder Dateiaufrufasstat d.h. mit feststehendem
Dateinamen nebst Verzeichnispfad programmiert, gss dsich der Anwender um
nichts zu kiimmern braucht und auch nicht wirklictssgn muss, ob ein Programm
weitere Programme oder Dateien aufruft oder niéfgnn es aber beim ,Internet der
Dinge und Dienste” friher oder spater um verneittakturen im Sinne einesSpnart
Grid* geht, sich die Dinge mittels der Dienste selbdigrmiteinander vernetzen und
dabei auch noch miteinander autonom kommuniziemgnn braucht es eine
entsprechende Transparenz, um das ZusammenwirkenDuogen und Diensten
besser verstehen zu kdénnen. Schlie3lich soll jgAd@render das ,Private Internet of
Things and Services* verstehen, sich damit ideasiifen, dieses selbstandig
beherrschen und dabei die Programme und DatenimersgPrivate Cloud® selbst
verwalten. Wenn er denn mochte und sich dazu befitdt.

Damit spater die autonome, strukturierte Kommumikazwischen den Dingen und
Diensten sowie den beteiligten Programmen in gedasnBahnen verlauft, bedarf es
dazu noch eines Steuerprogramms das den Datenaustausch und die
Kommunikation zwischen den Programmen, d.h. den Dingen und Diensten
Uberwacht, koordiniert und steuert, so dass derekmuler stets den Uberblick behalt
und sich von den Dingen und Diensten nicht Uberoaler drangsaliert fuhlf.Video |

2.3 Anschauliche Beispiele zu den Dingen und Dieest

2.3.1 Von Maschinen, die wissen, dass sie Maschirgnd

Kennen Sie den Unterschied zwischen dem ICE 1/IQBd2dem ICE 3? Sicherlich ist
Ihnen der Unterschied schon aufgefallen, Sie habennur noch nicht bewusst
wahrgenommen:

Bildmaterial von ,Die schnellsten Zige von der Welt
Zum VergroRern der Bilder bitte auf das jeweiligil&licken!

Beim Vergleich der beiden Bilder (siehe oben) falif, dass der ICE 1 (linkes Bild)
mit der Lokomotive als Antrieb recht massiv und wig wirkt, wahrend der ICE 3
(rechtes Bild) ein Fliegengewicht zu sein scheieicht, stromlinienférmig und
ausgesprochen elegant.
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Wo aber befindet sich beim ICE 3 die Lokomotive? Viertrauen: Sie kdnnen jetzt
lange suchen und z.B. bei Wikipedia recherchiefn, werden keine Lokomotive
beim ICE 3 finden, weil es ndmlich keine gibt!

LAber der ICE 3 muss doch irgendwie angetriecbendertY’ werden Sie sagen.
Richtig! Der ICE 3 verfugt nicht nur Uber einen Aab, sondern Gber mehrere! Und
zwar praktisch in jedem Waggon in Form von Einzelahen, die sich jeweils in

einem Fahrgestell verbergen.

Da es also mehrere Einzelantriebe gibt, kann d& 3Cwie eine U- oder S-Bahn
auRRerst schnell beschleunigen und mit hoher Gesdngkieit Steigungen erklimmen.
Demzufolge sind der ICE 3 und seine neuen Nachfatgeeinzige in der Lage, die
Gleise der grof3ten Achterbahn der Welt auf derc&&reron Frankfurt am Main nach
Koln zu befahren. Schneller als ca. 1,5 m/s saliter der ICE 3 nicht beschleunigen,
da den Fahrgasten sonst kotzlbel wird.

Aber weshalb erzahle ich Thnen das Ganze? Stelkesi¢h vor, Sie sitzen mit lhrem
Smartphonaem ICE 3 und fahren von Frankfurt a.M. nach KdMahrend einer langer
andauernden Steigung von Frankfurt nach Limburteh&ie gern gewusst, wie viele
Passagiere sich im Zug befinden und mit wie vielBnzelantrieben der Zug im
Moment unterwegs ist.

.Mit der richtigenApp alles kein Problem!* werden Sie sagen. Das Prolaabei ist
aber, dass es eine solche App noch gar nichtwélt,das Future Internet, das Internet
der Dinge und Dienste, noch nicht bei den Entwicklangekommen ist und diesen
der entsprechende Algorithmus auch noch nicht bakiati Der Grund dafur ist der,
dass das dazu erforderliche Wissen weder in dealldathern noch in irgendwelchen
wissenschaftlichen Abhandlungen vermittelt wird!

Trotzdem gibt es den Algorithmus schon, der esreli@schine zu wissen erlaubt,
dass sie eine Maschine ist! Wenn also der Elekttomion Drehgestell des ICE 3

weil3, dass er ein Elektromotor ist, dann weif3 ehadass es im ICE 3 noch weitere
Einzelantriebe mit jeweils einem Elektromotor gibdorausgesetzt natirlich, dass
diese miteinander drahtlos z.B. pELAN, UMTS, HSDPA, LTE oder Glasfaserkabel

kommunizieren kbnnen und eine gemeinsame Sprachehsmn!

Aber woher weil3 der Elektromotor, dass er sich @& I3 als Einzelantrieb in einem
der Drehgestelle befindet? Ganz einfach, weil Blektromotoren tber praktisch die
gleichenGPSPositionsdaten verfigen und sich mit der gleicBeschwindigkeit auf
der gleichen Strecke von Frankfurt a.M. nach Ka@wégen!

Kennen Sie noch den Werbespruch von Jagermeistlr fifx einen, einer fur alle!*?
Das ist sozusagen die Schwarmintelligenz der Edekbdtoren im ICE 3. Aber nicht
nur! Denn wer beschleunigen kann, sollte auch beent$nnen! Was es also noch
braucht, sind die Bremsen bzw. die Bremseinheitzimeiten Drehgestelldes ICE-
Waggons. Nur zur Info: auf jeder Achse eines Drstals befinden sich drei
doppelte, innenbelluftetgcheibenbremsetnsgesamt also sechs Scheibenbremsen, die
jede fur sich genommen deutlich groR3er ist alsimem Porsche. Diesbeziiglich sollte
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der ICE 3 immer nur so schnell fahren, wie er bimisann. Demzufolge missen sich
die Einzelantriebe untereinander verstandigen wmdainzelnen Brems-Drehgestellen
mitteilen, welche elektrische Antriebsenergie zliei einer Bergauffahrt in den
Vortrieb investiert wurde. Fur die Bremsleistung aber letztlich nur die im ICE 3
gespeicherte kinetische Energie (= Bewegungsenarg8geblich, da bekanntlich ein
entsprechender Teil der Antriebsenergie auch in Wierwindung der Steigung
investiert werden muss. LKW-Fahrer wissen destaddiss man einen grof3en Berg auf
der Autobahn nur genau so schnell hinabfahren demé, man bei der Steigung
heraufgefahren ist. Anderenfalls wird bei der Talfadie im LKW gespeicherte
kinetische Energie aufgrund des Transportgewiclzis. lder Masse des LKWSs so
grof3, dass die Geschwindigkeit dramatisch zunindert LKW mit mehr als 120 km/h
zu Tal fahrt, bei einer Notbremsung die Bremsasagen wirden!

Jetzt wissen Sie, dass die max. Antriebsleistung Wesentlichen nicht die
Bremsleistung und den damit verbundeemswegtbersteigen darfl Demzufolge
ist die maximal zur Verfigung stehende Bremsletdas Mal3 aller Dinge bzw. das
Mald fir die maximale Antriebsleistung, wenn mann&h von entsprechenden
Steigungen absieht fur die ja auch Antriebsleisto@gpitgestellt werden muss.

Bezuglich der ICE 3-Schwarmintelligenz bedeutet sdiglass es sich bei der
Bremsleistung um die unabh&ngige Variable x unddaei Antriebsleistung um die

abhéngige Variable y handelt. Demzufolge ist dietridbsleistung y stets eine

Funktion der Bremsleistung x mit y = f(x). Zu dentAebsleistung y musste dann aber
noch der entsprechende Leistungsanteil zur Ubemwigdder groRten Steigung

hinzugerechnet werden, damit der ICE 3 bei dertgro®teigung nicht zum Stillstand

kommt!

Bei der vernetzen Kommunikation zwischen den Absieund Bremseinheiten in den
jeweiligen Drehgestellen des ICE 3 gibt es als dilierarchie, d.h. wechselseitige
Abhangigkeiten, die es z.B. bei der Programmierungericksichtigen gilt!

Wann haben Sie das letzte Mal Skat gespielt? WearSkat spielen kdnnen, dann
wissen Sie, dass man stets einen dritten Mann, Mitspieler bendtigt. Wenn der
dritte Mann aber ein Anfanger ist und das Skatepi@licht aus dem Effeff beherrscht,
dann wird das Skatspiel fur die Profis zu Qual. Vééer ist beim intelligenten
Zusammenspiel der Einzelantriebe und Bremseinhditeden Drehgestellen beim
ICE 3 der ,dritte Mann“ ohne den nichts geht?

Kennen Sie das Sprichwort ,Von nichts kommt nicttsDder ,Ohne Moos nichts
los!*? Im vorliegenden Fall ist mit dem Moos niatds Geld, sondern die elektrische
Energie gemeint. Ohne Strom nichts los!

Der dritte Mann im Skatspiel ist also die zur Veuag stehende elektrische Energie
in Form des in der Oberleitung des ICE 3 transpdgn Stroms | bzw. der
bereitgestellten Ladungsmenge Q = | * t (bei Gistoom) bzw. = i(t) * t (bei
Wechselstrom). Mit q(t) = C / u(t) folgt dann C =tju* i(t) * t fur die
Transportkapazitdt von elektrischer Ladung mittdés Oberleitung, gemessen in
Megawattsekunde [ MWs] = [ kV * kA * s] = [ MVASs] $10"6 VAs].
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Bezuglich einer Fahrdraht-Wechselspannung von ()5 kV (= flinfzehntausend
Volt) und einer Antriebsleistung P = 8 MW (= achtllMdnen Watt) pro Halbzug
berechnet sich der zu transportierende Wechsels{ipnm Fahrdraht wie folgt: P =
u(t) *i(t) ->it) = P/ u(t) =8 * 1003 kVA / 1%V = 0,5 KA = 500 A (= Ampere fur
die Stromstarke). Wenn man bedenkt, dass eine Wasdhine im Kochwaschgang
so um die 10 A Strom aufnimmt, dann brauchte marig Antriebsleistung des ICE
3 rund 50 Waschmaschinen, die parallel geschalethzeitig betrieben werden.
Wegen der geringeren Wechselspannung in den Haeshabn nur u(t) = 240 V
mussten dann noch zusatzlich n = 15 1073 V / 24962 Waschmaschinen je Strang
in Reihe hinzugeschaltet werden! Das waren danmmoen 50 * 62 = 3.100
Waschmaschinen!

Spéatestens jetzt wird deutlich, dass der in derr@ibeng bereit gestellten Energie
eine malgebliche Bedeutung zukommt und diese in Herechnung der
Schwarmintelligenz des ICE 3 mit einfliel3en sollte.

Vom sogenannten S§mart Grid, d.h. dem intelligenten Stromnetz nebst
Stromversorgung haben Sie sicherlich schon gehérich vom intelligenten
Stromzahler der die elektrischen Verbraucher im Haushalt i Waschmaschine,
Waschetrockner oder Spulmaschine, hauptsachlichdann einschaltet, wenn der
Strom besonders ginstig ist.

>> Ein intelligentes Stromnetz integriert samtlidhideure auf dem Strommarkt durch
das Zusammenspiel von Erzeugung, Speicherung, Meggement und Verbrauch in
ein Gesamtsystem. Kraft- und Speicherwerke werdanils heute so gesteuert dass
stets nur so viel Strom produziert wird wie benibtigtelligente Stromnetze beziehen
in diese Steuerung die Verbraucher sowie dezenktalee Energielieferanten und -
speicherorte mit ein, sodass einerseits ein Zeitimd rdumlich homogenerer
Verbrauch entsteht und andererseits prinzipielbmbgene Erzeuger (z.B. Windkraft)
und Verbraucher (z.B. Beleuchtung) besser integmearden konnen. << (Quelle:

Wikipedia)

Wie man sieht, macht es also Sinn, die Energievgusg der Bahn und des ICE 3 mit
in das Future Internet, d.h. das Internet der Diogel Dienste, einzubeziehen.
Ausfuhrliche und fachkompetente Berechnungen hakinlich gezeigt, dass sich
beim ICE 3 etliche der zur Verfiigung stehenden &arzriebe je nach Fahrstrecke,
Hohenprofil oder eventueller Fahrplanverspatungmanen, d.h. wahrend der Fahrt
zu- oder abschalten lassen, ohne dass es zu etwaigstungseinbulRen oder
-einschrankungen kommit.

Wie Sie vielleicht wissen, verhalt es sich ndmbch dass die Deutsche Bahn AG den
Fahrstrom in den Oberleitungen ihres Schienenndibeswiegend selbst produziert,
weil die herkémmlichen Netzbetreiber und Netzvegsornicht den von der Bahn
erforderlichen Netzwechselstrom der Frequenz f 2/B6Hz = 16,7 Hz produzieren.

Die eigenen EVUs (= Energieversorgungsunternehnden)Bahn produzieren also
den Bahnstrom zum Selbstzweck, d.h. ohne daramrsetwaerdienen. Ferner handelt
es sich bei den EVUs der Bahn um mehr oder wetiggkdmmliche Kraftwerke, die
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je nach Bauart eine entsprechende Strommenge inesaslige Oberleitungsnetz
einspeisen und bis zum heutigen Tag Uber k8ttevarmintelligendzw. Smart Grid
verfugen.

Wenn also auf der Rennstrecke von Frankfurt a.Mhni&In in beide Fahrtrichtungen
mehrere ICE 3-Zige pro Stunde in der Rush Hourbisizu 300 km/h zum Einsatz
kommen und die mit der Einspeisung der dazu erfbctien Energie beauftragten
EVUs entlang der Bahnstrecke diese wider Erwarteint musreichend zur Verfiigung
stellen kdénnen, dann kommt es unweigerlich zu Hahygrspatungen, weil die
jeweiligen ICE 3-Ziuge aufgrund der Energieknappim&ht so stark beschleunigen
und schnell fahren kdnnen, wie es vom Fahrplarvbagesehen ist. Damit aber nicht
alle auf der Strecke befindlichen ICE 3-Zuge deergreknappheit und den damit
verbundenen Fahrplanverspatungen ausgesetzt siddstenman den einen oder
anderen ICE 3 wahrend der Rush Hour vom Gleis nalumé im Bahnhof pausieren
lassen oder aber das jeweilige Energiemanagenieliiganter gestalten. Demzufolge
musste man den Energiebedarf nebst -verbrauch rirRdeh Hour nur intelligent
anpassen und verteilen, damit alle an der Obenligithdngenden ICE 3-Zige
gleichmalig mit Energie versorgt werden. Dies kénnian dann z.B. dadurch
bewerkstelligen, indem man sicherstellt, dass nallet ICE 3-Zige_gleichzeitigzu
einem bestimmten Zeitpunkt aus den Bahnhofen aresiabnd beschleunigen. Das
wiederum wirde aber ein intelligentes Energiemamagesystem wie beim Smard
Grid voraussetzen.

Wie man unschwer sieht, macht es also Sinn, dagsMaschine weil3, dass sie eine
Maschine ist, was fir Eigenschaften sie hat, weigireingesetzt wird und mit welchen
anderen Maschinen, Aggregaten, Geratschaften ugwzusammenarbeiten kann.
Bezuglich des Future Internets und der Apps betleligés, dass sich der autorisierte
Fachmann zwecks Kontrolle, Fehlersuche oder Warfedgrzeit auf eine Antriebs-
oder Bremseinheit, das System der Energieeinspgisowie der Leistungs-, Steuer-
und Regelelektronik schalten kénnen sollte. Undrzweabhéngig von dem internen
Steuerungssystem, d.h. parallel, autonom und redhind

Last but not least besteht der Hauptvorteil veteet3ysteme u.a. auch darin, dass
diese aufgrund der autonomen und dezentralen Gigigonn selbstandig potentielle
Fehlerquellen und -ursachen erkennen, diese bereitsder eigentlichen Stdrung
sozusagen selbstheilend durch entsprechende Neigatian beheben, sodass es
zuklinftig zu keinen Totalausfallen mehr kommt! Wersich namlich die
Einzelantriebe eines ICE 3 untereinander finden omtkéinander kommunizieren,
dann kénnen sie sich selbstdndig elektrisch orgaris und die Leistungsanpassung
zu Zwecken der Energieeinsparung und des EinhallessFahrplans entsprechend
optimieren! DarUber hinaus ware es aul3erdem mdglmtei ICE 3-Halbzlge
kontaktlos, d.h. ohne mechanische Kupplung mit teortem Abstand berthrungslos
auf der Strecke z.B. von Frankfurt a.M. nach Kdhren zu lassen. Je nach zu- oder
abnehmendem Passagieraufkommen im ICE 3 kdnntedaan wéahrend der Fahrt
weitere Halbztiige hinzufiigen oder wegnehmen. Bdewndtahrt versteht sich und
ohne Zwischenhalt.Yideo]
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Letztendlich verhalt es sich ndmlich so, dass aéisterte Systeme friiher oder spater
aulRerst komplex, uniberschaubar und unbeherrschbaden. Siehe dazu auch
.Komplizierte Technik: Bahn rechnet beim ICE 3 miweiteren Verzdgerungen*.
(Quelle:Spiegel Onling

2.3.2 A Tannchen please: The Future Internet is me!

Ich bin unterwegs. Auf der Autobahn nach Hannower. CeBit 2020. Mit meinem
Elektroauto, mit meinem 7 Zoll groRen Tablet-PC umit LTE (Long Term
Evolution) im Internet, das ist bis zu 14x schrredlls das alte UMTS/HSDPA.

Wahrend das Auto wie von Geisterhand gesteuert oteie Zutun auf der Autobahn
in der Kolonne fahrt und leise vor sich hin surbgfinde ich mich bereits auf dem
virtuellen Messerundgang, um mich Uber die Ausstelind deren Angebote zu
informieren. Ab und an gebe ich ein paar flr migbhttge Informationen und Fakten
in meine kleine Datenbank ein, die als Interessemt Datenaustauschprofil fur die
CeBit abgespeichert wird.

Um den automatisch richtigen Sicherheitsabstand ¥amdermann kiimmern sich
zwei redundant arbeitende smarte, Strom sparendbeRknechte mit jeweils acht
Prozessorkernen wie man sie auch massenhaft besuhantphones verwendet. Die
Reisegeschwindigkeit liegt bei angenehmen und Ressn sparenden 115 Km/h.
Kilometern pro Stunde, nicht Stundenkilometer, \wee viele Journalisten und TV-
Moderatoren immer wieder sagen, weil sie von Physid Technik keine Ahnung
haben. Kilometer pro Stunde. Das ist wichtig. Drehment M. Auch das ist wichtig.
Oder die Masse m meines Elektroautos. Die Gewichfiskg berechnet sich aus dem
Produkt von Masse m x (Erd-) Beschleunigung gatsth wichtig. Vor allem, wenn es
in den Kasseler Bergen rauf und runter geht. AnGkeschwindigkeit andert das aber
nichts. Master/Slave heil3t das Zauberwort. Meigtel Knecht. Mein E-Mobil ist im
Moment der Knecht. Muss gehorchen, sich in der Kiedonach dem langsamsten und
schwachsten Fahrzeug richten. Damit wir in der Kok mit konstanter
Geschwindigkeit und gleichem Abstand unterwegs .sitdlischen Gottingen und
Hannover konnte es sein, dass mein Elektroauto aster wird, so dass sich alle
anderen Fahrzeuge in der Kolonne nach meinem Wagelechten missen, da dieses
nicht schneller als 120 km/h fahrt. Kilometer prturgle! Zwischen Goéttingen und
Hannover ist es flach. Da sieht man montags salwen sonntags zu Besuch kommt.
Ab Hannover spricht man Hochdeutsch. Mal sehendielCeBit-Besucher alle tber
einen spitzen Stein stolpern.

Mein Tablet-PC ist Uber Bluetooth kabellos mit déotormanagement verbunden.
Gibt Impulse. Empfangt Impulse. Kleine Datenpakefeigt mir an, ob mein
Elektroauto Master oder Slave ist. Es sind 47 Falge in der Kolonne unterwegs.
Das sind (47 - 1) x 60 m Sicherheitsabstand + 42,50 m durchschnittliche
Fahrzeuglange = 2,8775 Km Gesamtlange. Alle Faleeiahren mit gleichem
Abstand. Lenken muss ich nicht mehr. Gasgeben migblh Jedenfalls solange ich auf
der Autobahn in der Computer gesteuerten Fahrzéoigke fahre. Das entspannt.
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Mein personlicher Gesundheitscoach meldet sicideaf Tablet-PC. Ich soll trinken.
250 Milliliter. 250 ml. 250 Tausendstel Liter! Na.jKein Problem. In 35 Minuten bei
Kilometer 237 werde ich mich von der Kolonne vedsden. Die Toilette eines
Rasthofes ansteuern. Sagt mein GesundheitscoadhSa&ahnsisch. Das ist nicht so
langweilig. Das habe ich so eingestellt. Bei wighti Infos sagt das Programm ,A
Tannchen please!”. Sie kennen ja den Witz bei denSachse mitten in London auf
dem Weihnachtsmarkt einen Tannenbaum kaufen widl gefragt wird, was er denn
kaufen mochte: ,A Tannchen please!*.

Ich bin auf der CeBit am Stadtrand von Hannoveringimen. Synchronisiere mein
Smartphone mit dem Tablet-PC und starte meinenoRakrdnformation Manager.
Weiter geht's mit dem Smartphone. Das sammelt. iDaviltimediale Visitenkarten.
Prasentationen. Texte, Bilder, Audio und Videoclipgon der CeBit. Von den
Ausstellern der Halle 4 durch die ich gerade gét@&zlich gibt es einen Alarm. Mein
Personal Information Manager meldet, dass es iMitfuten am Messestand 1734
eine fur mich wichtige Pressekonferenz gibt. Icthas® mir die automatisch
heruntergeladene Pressemappe an und ziehe ex\dmr Bressekonferenz nur virtuell
teilzunehmen. Die Videoaufzeichnung kann ich midgan auf dem Rickweg von der
CeBit auf dem Tablet-PC anschauen.

Ich besuche jetzt schon die vierte Messehalle ugithen-u3e machen sich bemerkbar.
Aber qualmen tun sie noch nicht. Das ist auch nmir@esundheitscoach nicht
unbemerkt geblieben. Er schlagt vor, dass ich Blagnesium-Brausetablette zu mir
nehme, damit ich tags drauf in der Nacht keine Whkdanpfe bekomme. ,A
Tannchen please!” quakt es plotzlich aus meinemrmane. Der Datenbankspeicher
ist voll. Sagt mein Personal Information Manageh $chaue mir die Trefferquote und
die Relevanz der eingesammelten Ausstellerinfos L#&ische alle Infos mit einer
Relevanz unter 40 %. Das schafft sofort Speich&rplad spart mir spater eine Menge
Zeit bei der Auswertung.

A Tannchen please!* quakt es schon wieder aus &nartphone. Eine wichtige
Geschaftsbesprechung hat stattgefunden. Virtuedtelet sich. Messenger-Programme
und Avatare kommunizieren namlich inzwischen auttsoh miteinander. Auch wenn
man offline ist. Aber nur in Form eines Text-Chdiswas holprig ist das Ganze auch
noch. Aber immerhin! Mdglich machen das mein hieges Interessenprofil fir
private und geschaftliche Dinge sowie der von nhigespeicherte und erweiterbare
Frage-Antwort-Katalog in Form eines editierbaren@baums und das entsprechende
Kommunikationsprogramm mit  Fuzzylogik und Semariogrammierung.

Zu allem Uberfluss meldet sich jetzt auch noch ni&MPC, mein ,Personal Working
Process Coach“ und teilt mir mit, dass ich zu ein¥veiterbildungslehrgang
,Semantisches Programmieren fir Einsteiger’ angdetelsei. Das erfolgreiche
Absolvieren des Lehrgangs sei Voraussetzung zundl@ne am nachsten Projekt
,/Augmented Realityvith Real Time Communication’ in China.

Es knurrt und krummelt. Nein nicht auf dem Smartghcsondern in meinem Magen.
Der kleine Hunger zwischendurch meldet sich. Gamzeg,A Tannchen please!* Das
freut mich. Endlich mal ein Gefihl, das der Geswidicoach auf meinem
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Smartphone nicht mitbekommen hat. Liegt wohl dadass es noch keinen Biosensor
fur die Magenséfte und den Verdauungstrakt gibalElgh starte didndoor-Navi-
Funktion die in Kombination mit GPS und WLAN arbeitet, uagdse mir in der Halle

4 den né&chstgelegenen Imbiss anzeigen. Ich entkcimeich flr einen Hotdog und
bezahle bargeldlos mit meinem Smartphone, das atdm@iRig mit deNear Field
Communication(NFC) ausgeristet ist. Kurz darauf meldet sichhdooch mein
Gesundheitscoach und teilt mir mit, dass ich weden fehlenden Ballast- und
Nahrstoffe im Hotdog meine bisher regelméfige Viendg gefahrde. Als Ausgleich
musse ich deshalb mehr trinken und abends einettavangsspaziergang machen. Na
super! Das hat man davon, wenn Programme Daternnaniger austauschen und auf
der papierlosen Kassenquittung ,,Hotdog" draufsteht.

Nachdem ich meinen Hotdog aufgegessen hatte undnodh eine Tasse Kaffee
bestellte, meldete sich mein Lese- und InformatiGoach zu auf dem Smartphone-
Display: ,lhr tagliches Informationsdefizit belawdich auf 11 Artikel ,IT-Tagelohner’
(Relevanz 42 %), sieben Artikel ,Langer gesund iebe (67 % Relevanz), drei
Artikel zum Thema ,Mindfulness Coaching’ (73 % Reez) und ein Artikel ,Wer
frher stirbt ist langer tot’" aus der Reihe ,Depr@puter unterstitzte Coaching-
Wahnsinn’ (Relevanz 97 %)."

Nach kurzer Uberlegung entscheide ich mich dazhefrizu sterben, um dann langer
tot zu sein. Natdrlich nur virtuell! Wie das gel@anz einfach! Man muss sich nur von
einem IT-Spezialisten den elektronischen Persosalais (Perso) klonen lassen, ein
anderes Passbild einspielen und einen anderen Naetest Geburtsdatum eintragen
lassen. Aul3erdem lasst man sich in den Perso gamiralass man schon seit zwanzig
Jahren arbeitslos ist, vor Kurzem einen Offenbasaity geleistet hat und mit dem
Unterhalt fur vier unehelichen Kinder schon sefir@da im Ruckstand ist. Und schon
lebt es sich viel gemiutlicher nach dem Motto: de&rr Ruf erst ruiniert, lebt’s sich
ganzlich ungeniert!*.

Was es also unbedingt braucht, ist eine zweitetitd¢nein Alter Ego, um alles das
machen zu kdnnen, was richtig Spall macht und nmoftté\rbeit zu tun hat. Das ist

dann zwar ungesitnder und verkulrzt die Lebensemgrimacht aber viel mehr Spal3
als gesund zu leben und sich der Diktatur der edaldchen Helfer zu unterwerfen.

A Tannchen please!” tont es pl6tzlich wieder unariet aus dem Smartphone, ,lhr
Flug zur einsamen Sudseeinsel wurde reserviertte Baden Sie umgehend Ihr
bargeldloses Konto auf!* Na super! -

2.3.3 Realitat und Virtualitat der Dinge

Lvertrauen ist gut, Kontrolle besser!” hatnin sinngemaly gesagt. Doch wer etwas
kontrollieren will, muss erst einmal wissen, wasitkolliert werden soll und wie. Der
Kontrolleur muss also entsprechend kompetent sin,iber den zu kontrollierenden
Sachverhalt entsprechend informiert sein und Bedahissen.

Wenn Sie z.B. einen Urlaub planen und eines TageBdiaubsreise antreten, d.h. die
Koffer packen, dann gehen Sie in Gedanken noch airates durch und prifen
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anhand einer gedanklichen Checkliste, ob Sie aachllgs eingepackt und nichts
vergessen haben. Dabei benutzen Sie vielleicht agicle aus dem Internet

heruntergeladene Checkliste, die Sie konsequenktHin Punkt abarbeiten. Dabei

stellt die Checkliste ein Werkzeug dar, das sictfagh beherrschen und anwenden
lasst. -

Stellen Sie sich vor, Sie sind stolzer Fabrikbesjtzl.h. Herrscher und Kontrolleur
Uber Kapital, Personal, Produktionsmittel, Fertiggstralen, Fertigungsroboter und
den Leitstand fir die Steuerung der Produktion de Computer. Der Knackpunkt
dabei: Die Computerfabrik als Ganzes gibt es nutuell, d.h. in der eigenen
Datenwolke, der ,Private Cloud“. Aul3erdem befindgth die Computerfabrik
weltweit an insgesamt vieverschiedenen Standorten, die sich u.a. in Eurdpa,
USA, China und Sudkorea befinden. Dabei befindgt dieKonzernzentrale mit der
Produktionssteuerungnd -kontrolle in Deutschland, dieroduktionsplanungn den
USA, die Produktionsfertigungin China und dieAuslieferung der Produktion
(Vertrieb) in Sudkorea.

Entsprechend dieser vi&tandorte gibt es dann auch viearschiedenérogramme
mit spezifischer Funktionalitat je nach Standoufgabe und Funktion vor Ort:

Konzernzentrale mit derProduktionssteuerung d.h. dem
Programm Listing 5-15 fabrik.php (Version 2) 21¢ph

Produktionsplanung in den USA, d.h. dem
Programm Listing 5-15 fabrik.php (Version 2) 21gph

Produktionsfertigung in China, d.h. dem
Programm Listing 5-15 fabrik.php (Version 2) 21lpph

Auslieferung der Produktion (Vertrieb) in Stidkorea, d.h. dem
Programm Listing 5-15 fabrik.php (Version 2) 21q@ph

Diesbezuglich kann man sich leicht vorstellen, ddiesKonzernzentrale mit dem
Programm deProduktionssteuerunggern alle Faden in der Hand héalt, um jederzeit
den Uberblick zu haben und zu jederzeit an jedeanddtrt der ausgelagerten
Filialbetriebe eingreifen zu kénnen.

In der Tat laufen im Programm déroduktionssteuerung alle Faden zusammen,
mussen sich alle anderen Programme bei diesem demeAuf diese Weise soll die
Kommunikation aller Programme, d.h. die der ausgelagerten Filialentréthiert,
gesteuert und Uberwacht werden, so dass Kbezernzentrale stets Uber den
aktuellen Status der Computerproduktion, bestehend aus Planung, Fertigung und
Auslieferung (Vertrieb), informiert ist.

Die Kontrolle der Konzernzentrale Giber alle Aktivitaten ist aber nicht wirklich der
Grund fur den Einsatz des Programms Bevduktionssteuerung sondern nur ein
noutzlicher Nebeneffekt. Mit dapProduktionssteuerungsoll vielmehr deiDatenfluss,
Datenaustausch und die Kommunikation zwischen und mit den anderen
Programmen geregelt werden, damit sich die Progermstats in der beabsichtigen
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und gewtinschten Weise miteinander austauschenarstiadigen. Schlie3lich gibt es
bei den Programmen

Produktionssteuerung
Produktionsplanung,
Produktionsfertigung und
Auslieferung der Produktion (Vertrieb)

nicht nur unterschiedliche Aufgaben und Funktionsandern insbesondere auch
wechselseitiggAbhangigkeiten.

Wie man leicht nachvollziehen kann, lassen sich BxSt dann ausliefern, wenn sie
zuvor produziert wurden. Um aber PCs produzierenkédnnen, muss es eine
entsprechende Fertigung geben bzw. muss die bemitandene Fertigungsstralie
entsprechend umgertstet werden. Die Fertigung @sdetzt wiederum voraus, dass
die dazu erforderlichen Ressourcen, d.h. die Prmh&mittel zuvor geplant und
organisiert wurden. Demzufolge ergibt sich also hh@igende, funktionale
Abhéangigkeit zwischen den vier Konzernabteilungen:

Produktionssteuerung> Produktionsplanung» Produktionsfertigung-
Auslieferung der Produktion (Vertrieb)

Wie man unschwer sieht, liegt der funktionalen Almigkeit eine serielldbfolge der
PC-Produktion zugrunde. Dies muss aber nicht zwidgaer Fall sein! Schliel3lich
lassen sich bereits gefertigte PCs auch parallelasdenden Produktion neuer PC-
Typen vermarkten, so dass sich die beiden AbtedonBroduktionsfertigung und
Auslieferung der Produktion (Vertrieb) teilweiset@om voneinander betreiben
lassen:

Produktionssteuerung
— Produktionsplanung
— Produktionsfertigung
— Auslieferung der Produktion (Vertrieb)

Wenn also die beiden Abteilungen Produktionsfertgguund Auslieferung der
Produktion (Vertrieb) teilweise voneinander unalgignsind, d.h. die bereits
produzierten PCs sofort verkauft werden, wéahrendligh dazu weitere produziert
werden, dann mussen beid&bteilungen gleichzeitig bzw. synchromit den
einheitlichen Produktionsdaten versorgt werden. ddakollte der synchrone
Datenaustauschmdoglichst_automatischrfolgen. Damit sich di®atenbestandevor,
wahrend oder nach dem Datenaustausch migtipulieren lassen, darf es seitens der
Mitarbeiter keinezuganglicherDatendateien oder Datenbanken geben! Schlief3lich
konnte eine betrugerisch&atenmanipulation derFertigungsstickzahlengegeniber
den produzierten, tatsachlich gelieferten und wgtka PCs dazu fuhren, dass z.B.
Mitarbeiter in derQualitatssicherung der Fertigung einzelne PCs quasi als defekt
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ausmustern und an der Wertschopfungskette vorbeidam Oortlichen Flohmarkt
gewinnbringend verauf3ern.

Wie aber lassen sicRroduktionsdaten von einem Programm zum né&chsten ohne
Dateitransfer, also ohnadas Vorhandensein einBatendatei oder eineDatenbank
ubermitteln? Ganz einfach! Wo nichts ist, d.h. wdkeineDatendatei oder Datenbank
gibt, muss bzw. l&sst sich auch nictbertragen!

Aber es gibt doch Produktionsdaten, die von eindatedung, d.h. von einem
Programm zum nachsten Ubertragen werden mussedemv&ie sagen. Richtig, es
gibt Produktionsdaten, aber wenn sich diese zeatriaéin- und demselben (Apache-)
Webserver befinden, dann muss man diese nicht eigens vameiarogramm zum
nachsten Ubertragen, sondern einfach nur mittelsseerlaubten Zugriffs verfugbar
machen! Physikalisch bedeutet dies, dasPdueluktionsdaten nur ein einziges Mal
von der ProduktionsdatendateListing 5-15 fabrik.php (Version 2) 21l1.dat aus
eingelesen und dann iArbeitsspeicher desWebserver-PCsabgespeichert werden.
Wenn dann die beiden anderen Prograr®mueiuktionsfertigunwind Auslieferung der
Produktion (Vertrieb) auf den gleichen, d.h. gemeinsamen mkmstand zugreifen
wollen, dann wird deArbeitsspeicher desWebserver-PCseinfach nur noch weitere
Male ausgelesen. Vorausgesetzt, dass die beidesr ganannten Programme dazu
entsprechend authorisiert wurden. Moglich wird da@nze nur deshalb, weil die
Computerfabrik im Internet ausschlie3lichebbasiert arbeitet, so dass sich alle
Programme und Daten auf dem (Apache-) Webserveindsaf. Dabei spielt es
natirlich auch noch eine Rolle mit welcliogrammiersprache die Computerfabrik
im Internet programmiert wurde. Im vorliegenden |Falso mit der Skript-
Programmiersprach@HP bei der das’rogramm in Form einerSkriptdatei auf dem
(Apache-) Webserver gespeichert und beim Prograrrofaunittels Webseite
gestartet, interpretiert und ausgefihrt wird. Aef dEmpfangerseite greift dann der
Anwender mittels eine¥/ebclients d.h. mit einem herkdmmlichetebbrowser auf
das entsprechende Programm nebst Daten zu. Dammiti& vier obengenannten PHP-
Programme datenmallig untereinander austauschererkonmissen diese gleich zu
Beginn, d.h. noch vor dem eigentlichen Programnbsigleine sogenannteession
starten.

Wegen der wechselseitigéninktionsabhangigkeit derProgramme
Produktionssteuerung
— Produktionsplanung
— Produktionsfertigung
— Auslieferung der Produktion (Vertrieb)
muss man im Browser als erstes désster-Programm Produktionsplanundiisting
5-15 fabrik.php (Version 2) 21a.php starten, dastietProduktionsdatendateiisting

5-15 fabrik.php (Version 2) 21.dat mit den zu prmdrendenPC-Typen eingelesen
und sofort angezeigt wird. Das strikte Einhalten egrammstart-Reihenfolgeist
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also immer dann erforderlich, wenn die beiden agefunktionsabhangigeslave-
Programme Produktionsfertigungund Auslieferung der Produktion(Vertrieb)
ebenfalls auf die zu produzierende@-Typen der Produktionsdatendatei feession
zugreifen sollen.

Aber wie im richtigen Leben gibt es keine Regel ehiusnahme. So auch im
vorliegenden Fall. Selbstverstandlich lassen siEhweer Programme (siehe oben) in
beliebigerReihenfolge starten. Niemand hindert einen davéenn dabei aber wider
Erwarten _keine Produktionsdaten der zu produzierendeC-Typen angezeigt
werden, dann liegt es daran, dass manMaster-Programm Produktionsplanung
Listing 5-15 fabrik.php (Version 2) 21a.php zuvarch nichtgestartet hat! Aber das
lasst sich natirlich jederzeit nachholen! -

In diesem Zusammenhang nimmt d&®gramm Produktionssteuerunbisting 5-15
fabrik.php (Version 2) 21d.php quasi eiienderstellungein, da es weder voifyp
.Master” noch vomType ,Slave” und demzufolge vollig unabhéngig ist. Wie bereits
weiter oben beschrieben, dient es namlich nur dden,betriebsmaligestatus der
Programme, d.h. der Computerfabrik im Internet anzuzeiged mn Uberwachen:

Insgecamt sur [P Adressie des Browsers angemoldete Programme = 4

Das Programm 5-15.215-02 1t angemelde!
Das Programm 5-15.21a2-02 ist angemeldet!
Das Programm 5-13.21¢-02 ist angemeldet!
Das Programm 3-13.214-02 ist angemeidet!

Nackfolgende Computerprogramme sind erforderdich:

Datenfeldoamen der Datei Listing 515 fabrik.php (Version 2) 2 1d.dat:
Datet-1D-Nr, Vierwencumg, HTTP, IP-Adresse, Port, Unterverzeichnis, Datemame

iI. Darensarz:

Datei-ID-Nr: 5-15.21a-01

Verwendung: Programm Prodoktionsplamng

HTTP: htip

IP-Adresse: 127.00.1

Port: 80

Unterverzeichnis: objelde-programmieren

Dateiname: Listing 5-15 fabrik php (Version 2) 21aphp

Webverzeichnisplad: htgp/127.0.0.1:80/objekte-programmieren'Listing 5-15 fabrk php (Version 2) 2 1a.php

2. Datensatz:

Datei-ID-Nr: 5-15 21a-02

Verwendung: Programm Produltionsplammg

HTTP: http

IP-Adresse: localhost

Port: 80

Unterverzeichnis: objekte-programmeeren

Dateiname; Listing 5- 15 fabrk php (Version 2} 21a php
e wammieren/Listing 3-15 fabrik php (Version 2) 2laphp



24

Spater soll das Programm deroduktionssteuerungauch noch weiter8teuer- und
Kontrollfunktionen zwischen den anderen Programmen Ubernehmen und dafir
sorgen, dass sich z.B. die beidé&tave-Programme Produktionsfertigungund
Auslieferung der ProduktiofVertrieb) nur starten lassen, wenn zuvor t&sster-
Programm Produktionsplanungestartet wurde! -

AuBerdem wird man friher oder spater sicherlicthintanhinkommen, die eine oder
andereDatenbank nebstMySQL- oder SQlite-Server (integraler Bestandteil von
PHP) nebst eineg/ebDAV-Serverdir das Dokumentenmanagement zu verwenden.

In diesem Zusammenhang sei abschliel3end nochnmatsedanert, weshalb wir den
ganzen Steuerungs- und Verwaltungsaufwand betrerd@nlich um demAnwender

in die Lage zu versetzen, alleinigeerrscher und Beherrscher seinerProgramme
und Daten auf seinem eigenewebserverin der eigenenPrivate Cloud® zu sein!
»1he Private Things and Services of Internet”, dlas nichtoffentliche Internet der
Dinge und Dienste wird sich namlich nur dann aufiter Front durchsetzen und
behaupten, wenn der Anwender in die Lage versetat, \selbst alles im Griff zu
haben. Vorausgesetzt natirlich, dass der Anwend&spreechend interessiert und
ambitioniert ist und wissen mdchte, wie seine Dinged Dienste wirklich
funktionieren[ Video ]
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